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1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim metodama numeriCke matematike i primjenom tih
metoda na konkretne probleme. U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija:

opisati i razlikovati numericke greske,

opisati razne nacine optimizacije raCunalnih programa kojima se koristimo prilikom
numerickih izracuna,

opisati probleme koji se rjieSavaju numerickim metodama za interpolaciju funkcije,
definirati i razlikovati interpolacijske polinome, analizirati njihova svojstva i primijeniti ih na
konkretne probleme,

opisati nacin interpolacije funkcije polinomijalnom funkcijom, analizirati svojstva takve
interpolacije i primijeniti ih na konkretne probleme,

odrediti greSke interpolacijskih polinoma te prednosti i mane svakog obradenog
interpolacijskog polinoma,

opisati numericke metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi, analizirati njihova svojstva
i primijeniti metode na konkretne probleme,

opisati numeri¢ke metode za rjeSavanje algebarskih jednadzbi, analizirati njihova svojstva
i primijeniti metode na konkretne probleme,
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- opisati numeriCke metode za izraCunavanje odredenih integrala, analizirati njihova svojstva
i primijeniti metode na konkretne probleme,

- opisati numeriCke metode za rjeSavanje obicnih diferencijalnih jednadzbi, analizirati njihova
svojstva i primijeniti metode na konkretne probleme,

- demonstrirati koriStenje modernih racunala u svrhu rjeSavanja razliCitih problema iz
numericke matematike, posebice onih problema predstavljenih na kolegiju te ukazati
studentima na specifi¢nu optimizaciju isprogramiranih algoritama s ciliem dobivanja sto
preciznijih rezultata do na zadanu toénost.

1.2. Korelativnost i korespondentnost predmeta

Program kolegija Uvod u numeri¢ku matematiku u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s MatematiCkom analizom | i Il. Takoder postoji i korelacija s viSe informatickih kolegija.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Od studenata se oCekuje da su ranije svladali i poloZili neki od kolegija s programerskim sadrzajem
te da znaju samostalno programirati  u nekom od  programskih  jezika.

Oc¢ekuje se da nakon odslusanog kolegija i poloZenog ispita studenti:
- mogu analizirati zadane funkcije i argumentirano primijeniti neki od interpolacijskih

polinoma te analizirati dobivene rezultate te ocjenjivati nastale greske,

- znaju razlikovati interpolaciju funkcije polinomom i interpolaciju funkcije po dijelovima
polinomijalnom funkcijom te mogu analizirati prednosti i nedostatke pojedine metode,

- mogu argumentirano primijeniti interpolaciju linearnim i kubi¢nim splajnom na zadanom
problemu i analizirati dobivene rezultate,

- znaju primjenjivati metode u pribliznom rjeSavanju algebarskih i nealgebarskih jednadzbi i
ocjenjivati nastale greske,

- znaju primjenjivati metode priblizne integracije u rjeSavanju odredenih integrala,

- razlikuju numericke metode za rieSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi i sposobni su
argumentirano primijeniti metode za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi te
analizirati dobivene rezultate,

- osposobljeni su primjenjivati nau¢ene metode u rieSavanju konkretnih problema primjenom
programa i koriStenjem suvremenih racunala,

- sposobni su matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u
okviru ovog kolegija.

1.4. Okvirni sadrzaj predmeta

GreSka i tipovi greSaka. Linearni sustavi. GreSke zaokruzivanja. Konac¢na aritmetika.
Interpolacija. Interpolacijski polinomi: Newtonovi, Gaussovi, Lagrangeov, Stirlingov,
Cebisevljev i interpolacijski kubiéni spline polinom. Ocjena greske i konvergencija.
Odredivanje nulto€aka realnih funkcija: metoda iteracije, Newtonova metoda, metoda sekante.
Ocjena greske. Odredivanje nultoCaka polinoma. Numeri¢ka integracija: Newton-Cotesove
formule, formule Gaussovog tipa, trapezna i Simpsonova formula. Konvergencija i ocjena
greske. Stabilnost numerickih algoritama na suvremenim racunalima.
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[] samostalni zadaci
X multimedija i mreza
[] laboratorijski rad

X predavanja
[] seminari i radionice

1.5. Vrste X vjezbe :
izvodenja X e-uéenje [l prOJektna_nastava
nastave [ terenska nastava [J mentorski rad

[] konzultativna nastava

ktic t
[] prakti¢na nastava (] ostalo

X praktikumska nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata i nacin vrednovanja obveza

Svaki student je obavezan zadovoljiti uvjete za pristupanje zavrSnom ispitu iz kolegija Uvod u
numeri¢ku matematiku te poloziti zavrsni (usmeni) ispit iz navedenog kolegija.

Zavrsnom ispitu mogu pristupiti oni studenti koji su u svakoj pojedinoj aktivnosti (1. kolokvij, 2. kolokvij
i ukupno kratki testovi) tijekom nastave ostvarili 50% bodova.

Studenti koji tijekom nastave ostvare od 0% do 49,9% ocjenskih bodova koje je bilo moguce steci kroz
oblike kontinuiranog prac¢enja i vrednovanja studenata ocjenjuju se ocjenom F (neuspjes$an), ne mogu
ste¢i ECTS bodove i moraju ponovno upisati predmet. Isto vrijedi i za studente koji u tri ponudena
ispitna roka ne poloze zavrsni ispit.

2. SUSTAV OCJENJIVANJA
2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenata prati se kontinuirano. Njihov rad se vrednuje i ocjenjuje tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koji student moZze ostvariti tijekom nastave je maksimalno
70 bodova. Zavr$ni (usmeni) ispit boduje se s maksimalno 30 bodova.
Aktivno sudjelovanje u nastavi i viezbama vrednuje se kroz dva kolokvija i viSe kratkih testova
- Svaki kolokvij nosi maksimalno 25 bodova. Studenti piSu kolokvije u unaprijed
dogovorenim terminima. Studenti kolokvije rjeSavaju samostalno uz upotrebu racunala.
- Kratki testovi iz teorije su odnose se na gradivo koje je obradeno na predavanjima iz
kolegija i ukupno nose najvise 20 bodova.

Zavrdnom ispitu mogu pristupiti oni studenti koji su u svakoj od navedenih aktivnosti tijekom
nastave ostvarili barem 50% mogucih bodova.

Cjelovito znanje studenta vrednuje se na zavrSnom (usmenom) ispitu $to donosi najvise 30
bodova konacne ocjene.

Struktura ocjene: kontinuirana provjera znanja 20%, prvi kolokvij 25% i drugi kolokvij 25% te
zavrsni ispit 30%.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu
AKTIVNOST KOJA SE

MINIMALNI BROJ BODOVA

BODUJE
1. Kolokvij 12.5
2. Kolokvij 12.5

Kratki testovi (teorija) 10
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UKUPNO: 35
OSTALI UVJETI:
2.3. Formiranje konac¢ne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova ste€enih tijekom nastave i na popravnom/zavrsnom
ispitu odreduje se konacna ocjena prema sljedecoj raspodjeli:
OCJENA BODOVI

5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova

4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova

3 (C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova

2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova

1(F od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA
3.1. Obvezna literatura

1. Rudolf Scitovski, Numeri¢ka matematika, Elektrotehnicki fakultet, Osijek
2. Z.Drmac¢ at all, Numeri¢ka analiza, PMF, Zagreb

3.2. Dodatna literatura

1. lvan Ivansi¢: NumeriCka matematika, Element, Zagreb

2. W. A. Smith: Elementary Numerical Analysis, Harper Row Publishers, New York, 1979.

3. J. Stoer, R. Bulirsch: Introduction to Numerical Analysis, second edition, Springer-Verlag,
New York, 1991.

4. DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU
4.1. Pohadanje nastave

- Kasnjenje na nastavu se ne tolerira i evidentira se kao izostanak. Na nastavi nije dopustena
upotreba mobitela.

- Ako studenti najavljeno izostanu s neke provjere, imat ¢e priliku pisati jednu aktivnost na kraju
semestra.

4.2. Nacin informiranja studenata

- Svi relevantni podaci i obavijesti o kolegiju bit ¢e objavljeni na stranicama kolegija.
- Osobna odgovornost studenta je biti redovito informiran.

4.3. Ostale relevantene informacije
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- Od studenata se ocekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na
kolegiju poticat ¢e se poucavanje usmjereno studentu i aktivni pristup ucenju.

- Kopije svojih radova studenti trebaju zadrzati dok ne poloZe zavrsni ispit iz kolegija.

- Za uspjeSan rad na kolegiju od studenta se o€ekuje poznavanje engleskog jezika (Citanje i
razumijevanje teksta na engleskom jeziku).

4.4. Nacin prac¢enja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta

Kvaliteta odrZzane nastave prati se u skladu s aktima Odjela za matematiku i Sveucilista u Rijeci. U
zadnjem tjednu nastave tekuc¢ega semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave iz ovog predmeta. Na kraju semestra provest ¢e se analiza
uspjednosti studenata na odrzanim ispitima iz ovog predmeta.

4.5, Ispitni rokovi

1.2.2023.
Zimski 15.2.2023.

Proljetni izvanredni 15.3.2023.

Ljetni -

Jesenski izvanredni -

5. RASPORED IZVOPENJA NASTAVE | ODRZAVANJA KOLOKVIJA U AKADEMSKOJ
GODINI 2022./2023.

VRSTA
DATUM VRIJEME NASTAVE NAZIV TEME GRUPA PROSTORIJA
03.10.22 14:.15— p Greska,_ tipovi greSaka i Svi 0-360
15:45 uvjetovanost.
12:15 — Uvod u numeri¢ku matematiku.
04.10.22 . AV Greska, tipovi greSaka i A 0-363
13:45 !
uvjetovanost.
10:15 — Uvod u numeri¢ku matematiku.
05.10.22 - AV Greska, tipovi greSaka i B 0-363
11:45 !
uvjetovanost.
101022 | 1H15- P Linearni sustavi Svi 0-360
T 15:45 '
12:15 - . . .
11.10.22 13:45 AV Linearni sustavi A 0-363
10:15 - . . .
12.10.22 11:45 AV Linearni sustavi B 0-363
17.10.22 14:.15— = Lagrangeov.|nterpoIaC|Jsk| Svi 0-360
15:45 polinom
18.10.22 12:}5 - AV Lagrangeov-mterpolacuskl A 0-363
13:45 polinom.
19.10.22 10:}5 - AV Lagrangeov_mterpolacuskl B 0-363
11:45 polinom.
24.10.22 14:.15— p Newtonov |n'5erpolac!Jsk| polinom i Svi 0-360
15:45 racun razlika.
12:15 - Newtonov interpolacijski
251022 1 4345 AV polinom.+test A 0-363
10:15 - Newtonov interpolacijski
2610221 4145 AV polinom.+test B 0-363
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14:15- . . .
31.10.22 1545 P Ocjena pogreske Svi 0-360
01.11.22 12:%5 - AV Ocjena pogre§ke |"|nterpolacua A 0-363
13:45 derivacija
02.11.22 10:}5 - AV Ocjena pogre§ke |"|nterpolacua B 0-363
11:45 derivacija
07.11.22 14:.15— p CebiSevljev pollpom Lracmnalna Svi 0-360
15:45 3 aproksimacija
08.11.22 12:%5 - AV CebiSevljev pollnom !_raC|onaIna A 0-363
13:45 aproksimacija
10:15 - Cebisevljev polinom i racionalna )
09.1122 11:45 AV aproksimacija B 0-363
14:15- . . . .
14.11.22 15:45 P Linearni splajn Svi 0-360
12:15 - .
15.11.22 13:45 AV | kolokvij 0-363/364
211122 | A1 P Linearni i kubicni splajn Svi 0-360
. 15:45 P
221122 | 1215~ AV kubigni splajn.+test A 0-363
. 13:45 pian.
10:15 - . .
23.11.22 11:45 AV kubicni splajn.+test B 0-363
14:15— Ocjena pogreske, Odredivanje
28.11.22 - P nultodaka realnih funkcija. Svi 0-360
15:45 . .
Bisekcija
12:15 - O numeri¢kim metodama.
29.11.22 1345 AV Bisekcije A 0-363
10:15 - O numeri¢kim metodama.
30.11.22 1145 AV Bisekcije B 0-363
05.12.22 11451455_ P Metoda jednostavnih iteracija Svi 0-360
06.12.22 112;‘?5_ AV Metoda jednostavnih iteracija A 0-363
07.12.22 1&5_’5_ AV Metoda jednostavnih iteracija B 0-363
14:15- Newtonova metoda. Metoda .
12.12.22 15.45 P sekante, Svi 0-360
13.12.22 112;25_ AV Metoda sekante. Regula falsi.+test A 0-363
14.12.22 1f 11:__’5_ AV Metoda sekante. Regula falsi.+test B 0-363
14:15- e . .
19.12.22 15-45 P Numeri¢ka integracija Svi 0-360
20.12.22 112;2’5_ AV Newton-Cotesove formule A 0-363
21.12.22 1&5)5_ AV Newton-Cotesove formule B 0-363
090123 14:.15— p Produljene fomjule, Ocjena Svi 0-360
15:45 pogreske
10.01.23 12:}5 - AV Produljene fomjule, Ocjena A 0-363
13:45 pogreske
11.01.23 10:}5 - AV Produljene fomjule, Ocjena A 0-363
11:45 pogreske
160123 | LEl> P Numericke metode za ODJ Svi 0-360
12:15 - NumeriCke metode za rjeSavanje i
170123 1 4345 AV obicnih diferencijalnih jednadzbi. A ©-363
10:15 - NumeriCke metode za rjeSavanje i
180123 1 4145 AV obicnih diferencijalnih jednadzbi. B ©-363
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23.01.23 14:.15— p Numericke meFode za ODJ 2 Svi 0-360
15:45 dio
24.01.23 12:15 - Il kolokvij+test Svi 0-363/364
T 13:45
12:15 - . . .
31.01.23 13:45 AV Popravne aktivnosti Svi 0-363

*Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.

P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu
MV — metodicke vjezbe

S — seminari



